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Universidad de Guadalajara

T
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Ubicada en el occidental estado de Jalisco, en México
Actor importante del Silicon Valley mexicano
Segunda universidad publica del pais en tamano

Mas de 280 mil estudiantes en una Red Universitaria

15 centros universitarios, universidad virtual y un sistema de

educacion media superior con 172 espacios de bachillerato
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Red Universitaria de Jalisco
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e Campus universitarios con autonomia de gestion
e Una plataforma comun para la gestidn universitaria (SIIAU)

 Aplicativos para administrativos, académicos y directivos
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Blockchain en la estrategia universitaria \\\

* Blockchain permite la colaboracion de empresas, universidades,
organizaciones e interesados en conformar una red de confianza
alrededor de un tema o aplicacion

e Control distribuido con participacion de todos los interesados.

» Diferentes tipos de redes: privadas, publicas, hibridas

* Diferentes aplicaciones: e-Salud, e-Gobierno, criptodivisas, etc
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Blockchain en la estrategia universitaria \\\

* Colaboracidn a través de nodos que despliegan y mantienen las
propias organizaciones interesadas

* Cada nodo contiene una copia de toda la informacion y es
actualizada en tiempo real

* Interesados pueden consultar informacién y eventualmente
registrar transacciones

* Colaboran con los sistemas de informacion tradicionales a través
de validar la consistencia en las operaciones
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Blockchain en la estrategia universitaria \\\

* Beneficios

Fortalecimiento de la confianza en Facilitacion del control
los procesos de la Universidad de y verificacion de los contratos
Guadalajara inteligentes

/,

Transmision segura Reduccidn del tiempo de desarrollo
de la informacion en la sistematizacion de procesos
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Plataforma blockchain universitaria \\\

* Red Distribuida
e Algoritmo de bizantinos
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Plataforma blockchain universitaria

* Nodo

<<executionEnvironment>>
Sistema Operativo

<<executionEnvironment>>
JBoss EAP 7.1.0

Servicio de =l
cadena de
~ bloques
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Plataforma blockchain universitaria \\\

* Modulo de encriptacion
* SHA256
* PKCS 7

* PKCS 8

* PKCS 12
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Plataforma blockchain universitaria \\\

e Algoritmo de consenso

 Escenario 1: 10 nodos activos o menos

* Se requiere consenso

de todos los nodos activos.

* Escenario 2: mas de 10 nodos activos

* Serequiere el 70% de participacion de los nodos activos

* El consenso es con el 70 % de los nodos participantes
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Plataforma blockchain universitaria

Cadena de Bloques

Bloque Genesis Bloque
Idendtificador: Blockehain Identificador: Blockchain Identificador: Blockchain
Version: 1.0 Version: 1.0 Version: 10
Comentarios: Comentarios: £l hash det bloque se conforma de Comentarios:
Tipestamp: 02-05-2018 Timestamp: 02-05-2018 ikl )t i Timestamp: 02-05-2018
- Hash del nods raiz (drbal de Merklel
Aplicacion: Enfrega Recepcion Vi i Aplicacion: Enfrega Recepein Aplicacion: Entrega Recepcién
alio o imvahigo,
No. de bloque: 0 Al crearse un blogue No. de blogue: 1 No. de bloque: 2
Fecha creacion: 04-05-2018 ikt oo Fecha creacion: 04-05-2018 Fecha creacion: 05-05-2018
Estatus: * Estatus: Vdlido Estatus: Valido
Hash anterior: | 0000000000... | FTTTTTT OO tashanterior:s T T {01263A86C0... ] et [~ Aashariteriors ~~~~~~"""""" (01A2DC2035. ]
Hash: (01263AB6CO... Lo e e L Hash: (01.42DC2035.. e = e ————— ! Hash: [ 02363323AF.. ]
Hash nodo raiz: |.0000000000... Hash nodo raiz: 023A6536C2... Ha sh nodo raiz: 0002360AE1... |
Transacciones: Transacciones: Transacciones:
TrANBACEION 1] = o v o o o o o i e e = =-—=
Transaccion 2 :
I
- >
W ransaccion
Transaccion N No. de transaccion: 1
Fecha creacion: 04-05-2018
Origen: cGm
Hash: 20A36CFO0E...
Datos: JSON

£l hash de una transaccidn se
conforma se

= Drigen

= Datos
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Raiz
delarbol

Plataforma blockchain universitaria

Arbol de Merkle

Cada nodo contiene
el hash obtenido
de la union de los dos
hashes hijos

) ¥ 4 Hojas del arbol
4 4 4 4 A 4

Transaccién Transaccion Transaccion Transaccion Transaccion Transaccion Transaccién




Plataforma blockchain universitaria

* Validacion

Validar Cadena

Validar Bloque

Validar Transaccion

Aplicacion:

Cantidad de Elogues:

Transacciones dal Ultimo Blogue:

Validar

Aplicacion:

Numero de Bloque:

Hash anterior:

Hash Elogue:

Validar

Aplicacion;

MNumero de Blogue:

Registro:

Validar
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Plataforma blockchain universitaria

Buscar servidores activos

Servidores

0| |4
Votacion

0 1

Servidor ‘ Activo ‘
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Plataforma blockchain universitaria \\\

Servidores _
Monitor

Registrar servidor |ga.cgti.udg.mx Registrar

Registrar Monitor Monitor

Eliminar servidor Baja
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Plataforma blockchain universitaria \\\

VOTACIONES

Candidatos: Candidato 1 _ :

2954098 | votar
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Plataforma blockchain universitaria

Buscar servidores activos Ping

Servidores

L

Servidores

No. Bloque:
Hash:
Hash Anterior:

Hash Merkle Tree:

NO.
TRANSACCI

No records found.

\\\

Servidor ‘ Activo |

0

beab3966389f2ad495¢7db4f9dc029f16aae31c76af3ebefd9754faf0ebddch4
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

HASH ORIGEN REGISTRO
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Plataforma blockchain universitaria \\\

Buscar servidores activos Ping Servidor ‘ Activo ‘
Servidores
o | Wiy
Servidores =
No. Blogue: 1
Hash: 2e11aeb60c9ebc95baldaebsbdc144ce231cd47c5629af0ebeaaedcaes3bacb8al
Hash Anterior: beab3966389f2ad495¢c7db4f9dc029f16aae31c76af3ebefd97547faf0ebddch4
Hash Merkle Tree: 7c1506a7ac8dcBe136bcc1a9c2feedalccbeadbf4958b8755d358d812ddd70c
TRANN%ACCI' HASH ORIGEN REGISTRO
{"ip":"qa.cgti.udg.mx","servidores".
‘ 0 ‘ 7c1506a7ac8dc8e136bcc1a9c2feedalccbe| 148.202.222.116 ['148.202.222.116"],"minimo":"10" "porcent

A
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Plataforma blockchain universitaria
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Buscar servidores activos Ping Servidor | Activo ‘

Servidores
n 1
Votacion %
No. Bloque: 1
Hash: c578cecdbda7755b15f61eddb9a%9a8a43294f7d02c2f17a2b77358069a48bc7c
Hash Anterior: beab3966389f2ad495c7db4f9dc029f16aae31c76af3ebefd97 54faf0ebddch4
Hash Merkle Tree: d74fe28681c3cdce203b2ffa347a183b006413thbd95373e1119ffa1fdd0244b
NO. '
TRANSACCI HASH ORIGEN REGISTRO
; {"candidato":"Candidato
0 34dababfa8119923f8a971543a436b28b3be ga.cgti.udg.mx 1" "codigo"-"2954098")
: {"candidato":"Candidato
1 3fc2ed18ec41fecd48a87fcd80612f196798a| ga.cgti.udg.mx 3" "codigo™"2915154"}
p
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Resultados \\\

* Red privada blockchain en operacion con nodos en los campus
de la red universitaria

* |Innovacion con implementacion propia

 Aprovechamiento de |la experiencia lograda por los diversos
equipos técnicos durante el desarrollo de varios sistemas.

* En la ruta para aprovechar la plataforma blockchain en los
sistemas de informacion universitarios

* Aplicacion en el sistema institucional que gestiona la entrega-
recepcion a través de expedientes digitales ( 5 mil usuarios)

* Red blockchain como repositorio confiable de los expedientes
digitales
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Trabajo futuro

\\\

e Convocar a las universidades a sumarse para alojar nodos y

crecer la red blockchain

 Ampliar los servicios de la plataforma blockchain universitaria

para ejecutar aplicaciones basadas en contratos inteligentes

* |dentificar mejores practicas y casos de uso para fortalecer

los aplicativos existentes
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